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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany zasilania elektroenergetycznego
przepompowni sciekbw P1 zaprojektowanej w m. Jerzmanowa na dz. nr 497/158, dla
przedsiewziecia pn.: ,Projekt budowy kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Jerzmanowa”

2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig:

* umowa z Inwestorem,

« WP wydane przez Tauron Dystrybucja RD Glogow,

e opracowanie branzy sanitarnej,

* obowigzujgce normy i przepisy,

» katalogi i informacje producentow i dostawcéw zastosowanych urzadzen.

3. Zakres opracowania

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:

e zabudowe rozigcznika stupowego na stupie nr 3/32/30 i jego zasilanie,

* budowe przytgcza kablowego od zabudowanego roztgcznika stupowego do szafki
licznikowej ZK1-1P,

e montaz ztgcza kablowo-pomiarowego ZK1-1P,

e budowe linii kablowej WLZ od zlgcza kablowo-pomiarowego ZK1-1P do szafki SZS
przepompowni $ciekdw,

* montaz szafki zasilajgco-sterowniczej SZS przepompowni $ciekéw,

» ulozenie przewoddéw fabrycznych od szafki przepompowni i przytgaczenie silnikbéw
pomp oraz czujnikow,

* instalacje ochronne,

e monitoring i wizualizacja pracy przepompowni.

4. Charakterystyka energetyczna

Przepompownia P1

¢ Moc szczytowa 3,4kwW
e Prad szczytowy 6,6A
* Napiecie znamionowe 0,23/0,4kV
e Ukiad sieci
- przylacze elektroenergetyczne TN-C
- wewnetrzna linia zasilajgca TN-C
- instalacje odbiorcze TN-S
* Typ kablaWLZ YKY 4x10
* Rzad izolacji 1kv
e Ukiad rozliczeniowy — 3f bezposredni
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5. Opis rozwi gzan projektowych

5.1. Zasilanie przepompowni  $ciekow

Zgodnie z wydanymi WP projektowana przepompownia sciekow zasilana bedzie z sieci
energetyki zawodowej ze stupa nr 3/32/30 zasilanego obwodem ze stacji
transformatorowej SN/nN ST-88830. W tym celu na stupie nalezy zabudowac roztgcznik
bezpiecznikowy RSA-00/3p, ktéry zasili¢ z linii gldwnej przewodem AsXSn 4x70 stosujac
ograniczniki przepie¢ wyposazone w zaciski przebijajace izolacje. Stup nalezy uziemic
przy pomocy ptaskownika FezZn 25x4 i ewentualnie pretow stalowych miedziowanych
@17,2mm. Konieczne jest uzyskanie opornosci uziemienia mniejszej od 10Q.

Z zabudowanego rozigcznika stupowego zasili¢ proj. ztagcze kablowo-pomiarowe ZK1-1P
kablem typu YAKY 4x25, z ktérego nalezy wyprowadzi¢ linie WLZ do szafki SZS
przepompowni. Budowa i zasilanie rozigcznika stupowego, przylacze kablowe, zigcze
ZK1-1P oraz linia WLZ jest zadaniem Wykonawcy robdét.

Ztacze kablowo-pomiarowe ZK1-1P zgodne ze standardami technicznymi TAURON
Dystrybucja S.A. wykonane z tworzywa termoutwardzalnego odpornego na dziatanie
warunkow atmosferycznych (UV), o stopniu ochrony IP44, nalezy posadowi¢ przy
ogrodzeniu przepompowni, na fundamencie prefabrykowanym. W szafce pomiarowej
wyposazonej w drzwi zamykane na zamek z wkiadkg typu ,master” oraz drzwi zamykane
na zamek odbiorcy, przygotowa¢ miejsce do zainstalowania licznika tréjfazowego i
zabezpieczenia gtbwnego.

Szafka zasilajgco-sterownicza SZS dla przepompowni bedzie dostarczona w komplecie z
urzadzeniami technologicznymi. Lokalizacja ztgcza pomiarowego oraz szafki SZS zostata
pokazana jest na planie zagospodarowania. Zasilanie i sterowanie pomp zostanie
wykonane przewodami fabrycznymi od szafki do komory przepompowni, ukfadanymi w
rurze ostonowej DVK110.

Przewiduje sie mozliwos¢ zasilania rezerwowego przepompowni sieciowej przez
przytaczenie przewoznego agregatu pradotwdérczego do wtyczki agregatu przygotowanej
w szafce zasilajgco-sterowniczej SZS przepompowni.

5.2. Szafka zasilaj gco-sterownicza SZS

W miejscu pokazanym na rysunku zabudowaé¢ szafke zasilajgco-sterowniczg SZS
sieciowej przepompowni  sciekbw  posadzong na  cokole, umozliwiajacym
montaz/demontaz wszystkich kabli (np. zasilajacych, od czujnikéw ptywakowych i sondy
hydrostatycznej, itd.) bez koniecznosci demontazu obudowy szafy sterowniczej. Szafke
SZS nalezy wykona¢ na bazie obudowy z tworzywa termoutwardzalnego odpornego na
promieniowanie UV z drzwiami wewnetrznymi o wymiarach min. 800x600x300 i stopniu
ochrony min. IP65.

Szafka zasilajgco-sterownicza, przewody zasilajgce i sygnalizacyjno-sterownicze
dostarczone beda w dostawie technologicznej w komplecie wraz z pompami. Szafka
zasilajgco-sterownicza zawiera obwody sitowe, elementy sterujgce, wylgczniki i
zabezpieczenia pomp. Wszystkie zebrane informacje przekazywane sg do odczytu na
panel operatorski. Panel operatorski ulatwia obstuge systemu, poprzez umozliwienie
odczytu danych (np. czasu pracy pomp, ilosci zataczen, standéw awaryjnych) oraz
wczytywanie ustawien parametrow technologicznych pracy przepompowni.

Uklad automatycznego sterowania zapewnia sterownik PLC/modut telemetryczny wraz
oprogramowaniem systemu. Tryb pracy recznej stuzy gtéwnie do sprawdzenia dziatania
poszczegoélnych urzadzen oraz zatgczania pomp w stanach awaryjnych.

W przepompowni pompy pracujg haprzemienne (zalgczenie pompy nastepuje po
osiggnieciu maksymalnego poziomu $ciekdéw, wylaczenie po osiggnieciu poziomu
minimalnego). Szafka powinna by¢ dostosowana do komunikacji z obiektem zdalnie
nadzorujgcym prace przepompowni.
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5.3. Uktadanie kabli

Projektowane linie kablowe ukfada¢ w wykopie o szerokosci co najmniej 0,4m na
gtebokosci 0,7m; na podsypce piaskowej z piasku drobnoziarnistego o grubosci piasku
10cm. Kabel uktadac linig falistg z zapasem 3% dtugosci wykopu. Przy ztgczu licznikowym
| przy szafce zasilajgco-sterowniczej pozostawic¢ zapas kabla o dtugosci ok. 2m. Na stupie
kabel uktada¢ w rurze ostonowej SV50 mocowanej do stupa uchwytami.

W przypadku wystgpienia kolizji z instalacjami obcymi kabel chroni¢ rurg ostonowg
DVK110. Przy przejsciach przez drogi kabel uktada¢ w rurze ostonowej DVK110. Kable
zaopatrzy¢ na catej dlugosci w trwate oznaczniki w odstepach co 10m, oraz w punktach
charakterystycznych (zakrety, konce przepustow). Na oznacznikach umiesci¢ napisy: typ
kabla, relacje linii kablowej oraz symbol wtasciciela. Tres¢ opisu opasek OKI uzgodni¢ z
Inwestorem.

Przed zasypaniem wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng utozonych linii kablowych. Na
kabel nasypa¢ 10cm piasku drobnoziarnistego — nadsypke i 15cm gruntu rodzimego
pozbawionego zanieczyszczen i na tej wysokosci (25cm od gérnej powtoki kabla) utozy¢
pas folii o szerokosci 0,2m z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim. Kable uktada¢
zgodnie z normg SEP-E-004.

5.4. Instalacja wyréwnawcza i uziemiaj aca

W celu wyréwnania potencjalow w komorze przepompowni projektuje sie wykonanie
instalacji wyrownawczej, ktérg przylaczy¢ do szyny GSU w szafce za pomocg przewodu
LgYzo 1x16. Do instalacji wyrownawczej komory przepompowni przylaczy¢ wszystkie
dostepne czesci przewodzace oraz czesci przewodzace obce (drabine, podest obstugowy,
prowadnice). Pofgczenia wykona¢ przewodem LgYzo 1x6. Zaciski potaczen
wyroéwnawczych nalezy pokry¢ przewodzacymi powtokami ochronnymi (antykorozyjnymi).
Szyne GSU w szafce uziemi¢ przy pomocy ptaskownika FeZn 25x4 i pretéw stalowych
miedziowanych @17,2mm. Konieczne jest uzyskanie opornosci uziemienia mniejszej od
10Q. W przypadku zbyt duzej wartosci rezystancji uziemienia uziom rozbudowac¢ do
wymaganej wartosci rezystancji uziemienia.

Do uziemienia szafki sterowniczej nalezy przytaczy¢ szyne PEN zigcza kablowo-
pomiarowego i instalacje uziemiajgca stupa.

5.5. Ochrona od pora zen

Ochrone od porazen pradem elektrycznym przed dotykiem bezposrednim stanowi izolacja
urzadzen i przewodow. Jako uzupetnienie ochrony przed dotykiem bezposrednim w
szafkach sterowniczych przepompowni zastosowano wytgczniki réznicowopradowe.
Ochrone przy uszkodzeniu stanowi SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA. Wszystkie
dostepne czesci przewodzace przylaczy¢ do przewodu PE.

5.6. Ochrona od przepi eé

Ochrona od przepie¢ zapewniona bedzie przez ograniczniki przepie¢ zabudowane w
szafce zasilajgco-sterownicze]. Zastosowane ograniczniki przepie¢ zapewniajg ochrone
przepieciowa | i Il stopnia.
Przyczyng powstawania przepie¢ mogq byc:

* Dbliskie i dalekie wytadowania atmosferyczne,

* bezposrednie wytadowania atmosferyczne,

e procesy taczeniowe w sieci elektroenergetycznej,

- fale wedrujace.
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5.7. Instalacja sterownicza przepompowni

Prace przepompowni nadzoruje sterownik PLC/modut telemetryczny GSM/GPRS, do
ktorego wchodzg nastepujace sygnaly (wszystkie sygnaly binarne powinny byé
wyprowadzone z przekaznikbw pomocniczych):

Wejscia (24VDC):

e tryb pracy (Reczny/Automatyczny),

e zasilanie na obiekcie (prawidtowe/nieprawidtowe),

» zasilanie podstawowe/rezerwowe,

e potwierdzenie pracy pompy nr 1,

e potwierdzenie pracy pompy nr 2,

e awaria pompy nr 1 — kontrola termika pompy i wylacznika silnikowego,

e awaria pompy nr 2 — kontrola termika pompy i wylacznika silnikowego,

« kontrola otwarcia drzwi szafki sterowniczej,

* kontrola otwarcia wkazu pompowni,

« kontrola ptywaka suchobiegu,

e kontrola ptywaka alarmowego — przelania,

Wejscia analogowe (4-20mA):

* sygnat z sondy hydrostatycznej (4-20mA),

« sygnat z przekfadnika pragdowego (4-20mA).

Wyijscia (zatgczanie przekaznikdw napieciem 24VDC):

e zalagczanie pompy nr 1,

* zalgczenie pompy nr 2,

» zalgczenie sygnatu alarmowego swietlnego sygnalizatora,

e zalgczenie sygnatu alarmowego dzwiekowego sygnalizatora.

W pracy przepompowni przewidziano nastepujace poziomy zwierciadet Sciekow:

* maksymalny awaryjny,

* maksymalny czynny,

* minimalny czynny,

* minimalny awaryjny (zabezpieczenie przed suchobiegiem w ukladzie sterowania

recznego i automatycznego).

Do pomiaru pozioméw oraz w sterowaniu pracg przepompowni sciekow w ukladzie
automatyki zastosowano sonde hydrostatyczng. Dla poziomdéw maks. awaryjne i min.
awaryjne - niezalezne ptywakowe czujniki poziomu sciekéw (ptywaki).

Przewidziano nastepujgce sposoby sterowania przepompownig sciekow :

e sterowanie reczne miejscowe przyciskami dla wszelkiego rodzaju préb urzadzen
przepompowni,

e sterowanie awaryjne w przypadku uszkodzenia (awarii) sterownika lub sondy
pomiarowej realizowane przy uzyciu niezaleznych plywakowych sygnalizatorow
poziomu,

* sterowanie automatyczne realizowane od poziomow zaprogramowanych w
sterowniku przy zastosowaniu ciggtego analogowego pomiaru poziomu.

Algorytm sterowania przepompownig sciekOw:
* poziom maksymalny awaryjny - bezwzgledne wigczenie drugiej pompy (gotowej do
pracy) i sygnalizacji o stanie awaryjnym,
e poziom maksymalny czynny - wigczenie pompy,
e poziom minimalny czynny - wylgczenie pompy,
e poziom minimalny awaryjny - zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem —
nastepuje blokada pracy pomp i wigczenie sygnalizacji o stanie awaryjnym,
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e sterowanie awaryjne - w przypadku awarii sterownika, przy sprawnych uktadach
napedowych pomp ptywaki przyjmujg funkcje sterowania pompg pracujaca,

* praca pomp przemienna.
Ostateczne parametry algorytmu sterowania Wykonawca uzgodni z Inwestorem w trakcie
rozruchu przepompowni.
Urzadzenia automatyki zasilane sg z zasilacza buforowego z ukfadem akumulatoréw, dla
zapewnienia bezprzerwowego zasilania w czasie przelaczania z zasilania podstawowego
na rezerwowe oraz zapewnienia przestania do dyspozytorni informacji o zaniku napiecia
zasilajgcego przepompownie.

6. Pomiary i odbiory

Po zakonczeniu robot elektrycznych nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace
badania i pomiary. Nalezy sprawdzi¢:
* trase linii kablowej,
* ciggtos¢ zyt,
» zgodnos¢ faz,
rezystancje izolacji,
* rezystancje uziemienia szafki zasilajgco-sterowniczej SZS,
* rezystancje uziemienia szafki zasilajgcej SZPD,
 skutecznosc¢ ochrony od porazen.
Wyniki pomiaréw zaprotokotowacé i przekazac¢ uzytkownikowi obiektu.

7. Uwagi ko ncowe

Prace zwigzane z montazem sieci i urzadzen elektrycznych powinna wykonac firma
posiadajgca niezbedng wiedze oraz przygotowanie zawodowe | sprzetowe do
wykonywania tego typu prac.

W trakcie robot przestrzegaé zgodnosci wykonania z PBUE, PEUE oraz przepisow BHP.
Instalacje i wyposazenie elektryczne wykona¢ zgodnie z:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75/2002 poz.
690 i z pdzniejszymi zmianami),

- Wykaz polskich norm dotyczacych rozwigzan technicznych zostat ujety w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 12.03.2009r zmieniajgcym rozporzadzenie w
sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie,
opublikowanym w Dz.U. nr 56 z 2009r poz. 461.

UWAGI DOTYCZACE WYKONAWSTWA
1. Wykonawca przed przystgpieniem do rob6t zobowigzany jest do zapoznania sie ze
wszystkimi dokumentacjami branzowymi i budowlanymi.
2. Roboty budowlano-instalacyjne muszg by¢ prowadzone z réwnolegtg biezaca
koordynacjg miedzybranzowa.
3. Dla stosowanych w projekcie rozwigzan systemowych dopuszcza sie stosowanie
systemdéw réwnowaznych, po uprzedniej akceptacji biura projektowego.
4. Biuro Projektowe nie ponosi odpowiedzialnosci za wszelkie zmiany wprowadzone w
rozwigzaniach technicznych bez akceptacji Biura.
5. W sprawach nie okreslonych dokumentacjg obowigzuja:
- Ustawa Prawo Budowlane, z dnia 07 lipca 1994r. (Dz. U. Nr 207/2003, poz. 2016
Z pbézniejszymi zmianami),
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75/2002
poz. 690 i z pézniejszymi zmianami),
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- warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (wg
Ministerstwa Budownictwa i Instytutu Techniki Budowlanej),

- normy Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (P.K.N.),

- instrukcje, wytyczne, swiadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki Budowlanej,
- instrukcje, wytyczne i warunki techniczne producentow i dostawcow materiatdw
budowlano-instalacyjnych,

- przepisy techniczne instytucji kontrolujacych jakos¢ materiatéw i wykonywanych robot.

W poblizu urzadzen podziemnych oznaczonych na planach zabrania sie wykonywania
wykopow mechanicznych. Wszystkie projektowane elementy sieci i urzadzeh
elektrycznych nalezy wykonac¢ zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami i normami
budowy i eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych oraz zgodnie z zaleceniami i
wytycznymi ENEA Operator Sp. z o.0.

Wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg linii kablowej utozonej w ziemi.

Projektowat:
mgr inz. Arkadiusz Sadowski
nr upr. 130/90/Z2G

Sprawdzit:
mgr inz. Andrzej Wroblewski
nr upr. LBS/0096/POOE/12

+Projekt budowy kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Jerzmanowa” 7
PROJEKT BUDOWLANY - Branza elektryczna



+ESKO” Consulting Sp. z 0.0.
65-454 Zielona Goéra, ul. Sikorskiego 19
&'68 451 85 86, 451 85 90, fax 68 451 85 85
e-mail: sekretariar@esko.org.pl

OBLICZENIA TECHNICZNE

1. Obliczenie rezystancji projektowanego uziemienia przepompowni

Uziom wykonany z bednarki FeZn 25x4 (L=6m) bedzie wspétpracowat z dwoma uziomami
pionowymi o dtugosci 6m (pograzanymi w odstepie 6m). Zaktada sie, ze rezystywnosc
gruntu wynosi p=100Q/m.

a2t =190 50 12 _a5eq

- uziom poziomy: RBE = % d 189 0,012

P A 100, 24
2t d  2m*6 0017

- uziom pionowy: Ry = =19,2Q

Rezystancja wypadkowa:

1 2 1 2
+

1
J— - +
R R, Ry 365 192

013 R=7,7Q<10Q

ol

2. Zasilanie przepompowni P1

Warunki koordynaciji urzgdzen zabezpieczajgcych z przewodami YAKY 4x25 (przytacze) i
YKY 4x10 (WLZ)

a)  laslysl,
b |,<145%1,

gdzie:

Iz — prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym

Iz — obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodu

In — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajgcego

I, — prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego przyjmowany jako wartos¢ pradu
powodujacego zadziatanie wytgcznika (dla wkiadki bezpiecznikowej I, = 1,6* | 1)

Spadek napiecia

Na linii kablowej przytacza YAKY 4x25 L=22m:

_1000P 0 _ 100340022

du o = = 0,06%
0 yESDUrZI 330254002
Na linii kablowej WLZ YKY 4x10 L=7m:
dUo/ _ 100P O _ 10034007 - 0,03%
0 yB;[UJﬁ 56 (10 (4002
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Dob6r zabezpieczen

In = 40A (zabezpieczenie w roztgczniku stupowym)
6,6 <40 <66
64 < 95,7
In = 25A (zabezpieczenie przedlicznikowe w zlgczu ZK1-1P)
6,6 <25<52

40< 75,4
Zabezpieczenia i kable dobrano prawidtowo.

Obliczenie skutecznosci ochrony od porazen

Zwarcie w ZK1-1P R [mQ] X [mQ]

Tr 250 kKVA 9 30
YAKY 4x150 — 45m 17 7
AsXSn 4x70 — 108m 89 26

YAKY 4x25 —22m 50 do pominiecia
RAZEM 115 63

Impedancja petli zwarciowej Z,

Z, =JR? +X? =/0115% +0,063? = 0,130
UO

Uo=230V

Z <—9
PT125% 1,

Zabezpieczenie w roztgczniku RSA 00 — przyjmuje sie wktadke roztgcznika:

In = 40A , k = 4,5 (dla t<=5s)
la = k*In = 4,5*40A = 180A

013Q < _ 230
1,25*180
0,13Q <£1,02Q - warunek spetniony dla wktadki 40A WT00gG
Zwarcie w SZS R [mQ] X [mQ]
Tr 250 kVA 9 30
YAKY 4x150 — 45m 17 7
AsXSn 4x70 — 108m 89 26
YAKY 4x25 — 22m 50 do pominiecia
YKY 4x10 — 7m 32 do pominiecia
RAZEM 197 63

Impedancja petli zwarciowej Z,

Z, =JR? + X? =,/01972 +0,063” =0,21Q
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Z < U—O
P25,
Uo=230V
Zabezpieczenie w zlgczu ZK1-1P — przyjmuje sie wkiadke roztgcznika:
In = 25A | k = 3,9 (dla t<=5s)
la = k*In = 3,9*25A = 97,5A

0,21Q < ﬂ
1,25*97,5

0,21Q <1,.88Q - warunek spetniony dla wkfadki 25A WT00gG

Projektowat:
mgr inz. Arkadiusz Sadowski
nr upr. 130/90/Z2G

Sprawdzit:
mgr inz. Andrzej Wréblewski
nr upr. LBS/0096/POOE/12
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